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(§) Verfahren zur Befehlseingabe mit Sprache 

(57) Es wird ein Verfahren zur Befehlseingabe uber Sprache 

vorgeschlagen, in dem nach jedem Befehl eine Ausgabe / ^ ^ i r> 

fur den Benutzer vorgenommen wird, so dafc die Befehls- ^ ' ' ^ 

sequenz bestatigt oder verworfen werden kann. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Befehls- 
eingabe mit Sprache nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Es sind bereits aus der Technik verse hiedenste An wen - 
dungen der Spracheingabe bekannt. Aus der EPO 519 360 
ist eine Einrichtung und ein Verfahren zum Erkennen von 
Sprache bekannt, das zur autoniatischen Telefonanwahl per 
Spracheingabe dient. Dabei werden die Nanien der Perso- 
nen, die angerufen werden sollen, uber Sprache aufgerufen. 
Die Einrichtung vergleicht das Kommando mit einer Liste 
von gespeicherten Kommandos, bzw. Nanien, und prtift auf 
weitgehende Ahnlichkeit. Zusatzlich kann die Einrichtung 
uber ein lemfahiges neuron ales Netzwerk trainiert und er- 
weitert werden. Das Problem bei solchen Verfahren, ist eine 
sehr aufwendige Technik, die es ermoglicht, eindeutige 
Sprachbefehle herauszukristallisieren und auch Storgerau- 
sche zu unterdriicken. Dieses aufwendige Spracherken- 
nungsverfahren wird auf den Benutzer trainiert. Das gestal- 
tet die Spracherkennung zwar sicherer und storungsunab- 
hangiger, aber der technische Aufwand fur die Spracherken- 
nung steigt. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Befehlseingabe mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den VorteiL, daB die Befehlseingabe in ein- 
zelnen Schritten erfolgt, und nach jedem Befehl die erkannte 
Sequenz fur den Benutzer dargestellt wird, der die Eingabe 
entweder bestatigen oder verwerfen kann. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnah- 
men ist eine vorteilhafte Weiterbildung und Verbesserung 
des im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens zur Befehls- 
eingabe moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Bestatigung vom 
Be nutzer durch eine einfache JA/NE EST- Ant wort erfolgen 
kann. Das ist eine sehr sichere und fehlerrobuste Art der 
Spracheingabe. Weiterhin ist es von Vorteil, z, B. bei sehr 
hohen Storgerauschpegeln, die Bestatigung in Form der Be- 
tatigung einer Taste zu erledigen. Die Darstellung des von 
der Spracherkennung erkannten Befehlsequenz kann vor- 
teilhafterweise akustisch erfolgen. 

Ein weitere Ausbildung der Darstellung der erkannten 
Befehlsequenz ist die Ausgabe auf einen fiir den Benutzer 
sichtbaren Bildschirm. Vorteilhafterweise wird bei einer 
nicht eindeutigen Erkennung der Befehlsequenz eine Aus- 
wahl der mog lichen Befehle auf einem Display dargestellt. 
Auch dazu kann man sich fur den Einzelfall vorteilhafter- 
weise eine akusiische Ausgabe vorsteiien. Bei Nichterken- 
nen der Befehlsfolge kann dem Gerat durch eine erneute 
Eingabe des Befehls der Startbefehl wieder gegeben wer- 
den. 

Vorteilhafterweise ist es auch moglich, den Befehl zu 
buchstabieren. Eine Eingabe zu buchstabieren ist schneller 
und leichter durchzufiihren, als eine Eingabe iiber eine Ta- 
statur. Zudem kann in einer sehr lauten Umgebung der Stor- 
pegel so groB werden, da6 nur uber eine Buchstabierung der 
Befehle eine Spracheingabe noch moglich ist. 

Es ist ein Vorteil, daB die Befehle in zwei Gruppen unter- 
teilt werden, wobei nur die kritischen Befehle vom Gerat 
dargestellt werden mussen. 

Ein erfindungsgemaBes Gerat, insbesondere ein Autora- 
diogerat, mu6 ein Mikrofon und einen Spracherkennungs- 
einheit aufweisen. Dadurch muB der Fahrer des Fahrzeugs 
keine Hand zur Bedienung einsetzen. 



Zeichnungen 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfol- 
genden Zeichnung dargestellt und in der folgenden Be- 
5 schreibung naher erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 ein Verfahrensschema der erfindungsgema'Ben Be- 
fehlseingabe, 

Fig, 2 ein Gerat mit Moglichkeiten zur Spracheingabe. 

to 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Fig, 1 zeigt den Verfahrens ablauf fiir die Befehlseingabe 
iiber Sprache, Der Sprachbefehl 1 wird iiber ein Mikrofon, 
15 z. B. eine Freisprecheinrichtung wie sie aus Telefongeraten 
seit langem bekannt ist, in das Gerat ein gegeben, Im Gerat 
nimtnt die Signalerkennung 2 den gesprochenen Befehl auf 
und entsehlusselt ihn. Dabei wird der Befehl im allgemeinen 
mit einem in der Spracherkennungsystem 2 vorliegenden 
20 Tabelle mit den vorhandenen und zu verstehenden Befehlen 
verglichen. Wahlt das Gerat einen Befehl aus, wird er auf 
geeignete Art und Weise dargestellt 3. Die Darstellung kann 
dabei durch eine akustische Ausgabe des verstandenen Be- 
fehls erfolgen, oder iiber ein vorhandenes Display dem Be- 

25 nutzer angezeigt werden. Der Benutzer wird in einem niich- 
sten Schritt die vom Gerat erkannte Befehlsequenz entweder 
bestatigen oder verwerfen. Hat die Spracherkennung den 
Befehl korrekt erkannt, wird der Befehl in Schritt 5 ausge- 
fuhrt. Die Bestatigung des Benutzers ist im allgemeinen eine 

30 JA/NEIN-Aussage 6, die ebenfalls akustisch eingegeben 
wird, Fiir den Fall, daB eine Befehlsequenz nicht eindeutig 
zugeordnet werden kann, wird die Spracherkennung 2 auf 
der Darstellung 3 eine Auswahl der moglichen Befehle dar- 
stellen. Der Benutzer wahlt dann im Schritt 4 z. B. per 

35 Spracheingabe I einen dieser Befehle aus. Sollte durch ei- 
nen erhohten Gerauschpegel im Hintergrund des Gerates 
keine Spracheingabe mehr vemunftig moglich sein, ist es 
fur den Benutzer in diesem Schritt auch moglich, den Befehl 
zu buchstabieren oder iiber eine Tast.at.ur 6 einzugeben. Der 

40 buchstabierte Befehl ist. von der Spracherkennung leichter 
zu verstehen und die Ausfiihrung des Befehls wird storungs- 
unanfalliger. Es ist auch moglich, die Befehle, die fiir das 
Gerat zu verstehen sind, in zwei Gruppen einzuteilen, Dabei 
unterscheidet man unkritische Befehlskommandos, die ohne 

45 ein erneutes Darstellen und Bestatigen des Kommandos di- 
re kt ausgefuhrt werden konnen. Zum Beispiel gehoren dazu 
Kommandos zu Lautstarkeregelung, Helligkeitsdarstellung 
usw. Kritische Befehle in der Gruppe 2 mussen allerdings 
immer dargestellt und bestatigt werden. Dazu gehoren Be- 

50 fehle wie "Loschen", "Zuriicksetzen", usw. Fur die Ausfiih- 
rung der Befehle der Gruppe 1 kann ein Reset- Kommando 
definiert werden, z. B. die Spracheingabe "Falsch". Mit ei- 
ner solchen Befehlsequenz ist der vorher getrofifene und aus- 
gefuhrte Befehl riickgangig zu machen. 

55 Fig, 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fiir die Steuerung ei- 
nes Autoradiogerates 15 unter den Bedingungen, daB in ei- 
nem fahrenden Kraftfahrzeug stets ein erhohter Gerauschpe- 
gel vorzufinden ist. Uber ein Mikrofon 7 wird der Sprachbe- 
fehl vom Gerat aufgenommen. Das Gerat besitzt einen 

60 Spracherkennungsmodul 8, in dem sich auch die Liste der 
bekannten und moglichen Befehle befindet. Im Spracher- 
kennungsmodul 8 wird die Spracheingabe ausgewertet und 
das Ergebnis der Auswertung vom Prozessor 9 auf dem Dis- 
play 10 dargestellt. Alternativ konnte man sich auch eine 

65 Ausgabe auf einen Lautsprecher 12 vorsteiien. Sollte es sich 
um einen Befehl der Gruppe I, also urn einen unkritischen 
Befehl handeln, kann der Prozessor 9 iiber die Schaltung 14 
den Befehl gleich zur Ausfiihrung 11 weitergeben. Im Falle, 
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daB es sich urn kritische, gegebenen falls irreversible Befehle 
handelt, niuB der Prozessor zunachst den Bete hi akustisch 
und/oder optisch darstellen und iiber die Schaltung 14 die 
Ausfuhrung des Befehls unlerbrechen. Erst nach einer er- 
neuten Eingabe, wobei die Eingabe wieder Liber das Mikro- 5 
fon 7 oder aber liber eine Tastatur 13 erfolgen kann, kann 
der Prozessor den Befehl zur Ausfuhrung 11 weitergeben. 

Die Schaltung 13 ist ini allgemeinen im Prozessor inte- 
griert und wird uber eine geeignete Software verwirklicht. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Befehlseingabe bei elektrischen Ce- 
rate n, insbesondere Autoradiogeraten, mit Hilfe von 
Sprachbefehlen (1) in einer Umgebung mit hohen Stor- 15 
gerauschpegeln, dadureh gekennzeichnet, daB nach 
jedem Eingabeschritt (2) der erkannte Sprachbefehl fur 
den Benutzer dargestellt wird (3) und vor der Ausfuh- 
rung (5) des erkannten Sprachbefehls eine Bestatigung 
(1, 6) des Benutzers erfolgt. 20 

2. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch 1, da- 
dureh gekennzeichnet, daB die Bestatigung in Form ei- 
ner JA/NEIN-Antwort akustisch erfolgt, 

3. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch I oder 

2, dadureh gekennzeichnet, daB die Bestatigung in 25 
Form einer Eingabe tiber eine Tastatur erfolgt. 

4. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch 1 bis 

3, dadureh gekennzeichnet, daB die erkannte Befehls- 
equenz akustisch am Gerat ausgegeben wird. 

5. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch 1 bis 30 

4, dadureh gekennzeichnet, daB bei einem Ni elite rken- 
nen der Befehlsequenz eine A us wan I ah n lie her Befehle 
dargestellt wird. 

6. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch 1 bis 

5, dadureh gekennzeichnet, daB die Auswahl der mog- 35 
lichen Befehle auf einem Display dargestellt wird. 

7. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch 1 bis 

6, dadureh gekennzeichnet, daB die Auswahl der mog- 
lichen Befehle akustisch ausgegeben wird. 

8. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch 1 bis 40 

7, dadureh gekennzeichnet, daB bei Nichterkennen der 
Befehlsequenz der Befehl vom Benutzer als Buchsta- 
benfolge eingegeben wird. 

9. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch I bis 

8, dadureh gekennzeichnet, daB die Eingabe der Buch- 45 
stabenfolge akustisch erfolgt. 

10. Verfahren zur Befehlseingabe nach Anspruch 1 bis 

9, dadureh gekennzeichnet, daB die Spracherkennung 
zwischen zwei verschiedenen Gruppen von Befehlen 
unterscheidet, wobei die eine Gruppe nicht zur An- 50 
zeige gebracht werden niuB. 

1 1 . Autoradiogerat (15) zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach den vorhergehenden An sprue hen mit einem 
Prozessor (9) und mit einer mit ihm verbundenen 
Spracherkennung (8); mit Eingabe- (7, 13) und Ausga- 55 
beeinheiten (12, 10), dadureh gekennzeichnet, daB der 
Prozessor (9) eine Schaltung (14) steuert, die bei einer 
ersten Gruppe von Befehlen die Ausfuhrung der Be- 
fehle bis zu einer Bestatigung unterbricht und die eine 
zweite Gruppe von Befehlen ohne Unterbrechung aus- 60 
fiihrt. ' 
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